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Swiadectwo Weryfikacji nr. VN20190037

1. Opis technologii

Technologia ANABIOREC™ zostata opracowana w celu intensyfikacji odzysku energii z odpadéw komunalnych, po
ich przetworzeniu mechanicznym. Kluczowymi elementem linii technologicznej sa: wielkoskalowy okresowy
bioreaktor beztlenowy, uktad przygotowania odcieku oraz jednostka przetwarzania biogazu na energie (Rys 1).

Rys. 1. Ukfad do odzysku energii z odpaddw w technologii ANABIOREC™: (1) bioreaktor — 3 sektory ,
(2) uktad do oczyszczania odciekdw (3) jednostka przetwarzajaca biogaz na energie.

Bioreaktor jest budowlg ziemna, zagtebiong do ok. 8 m w stosunku do poziomu terenu, uszczelniong za
pomocy geomembrany i podzielong na sektory, w ktérych w okreslonych odstepach czasowych deponowane
sg odpady biodegradowalne. Po wypetnieniu sektora bioreaktora odpadami do wysokosci ok. 12 m ponad
poziom terenu nastepuje jego odgdrne uszczelnienie, a nastepnie instalowany jest system odgazowania ztfoza.
Podstawowym elementem tego systemu sg pionowe studnie gazowe. Kazda z nich potaczona jest z
kolektorem zbiorczym za pomocg rurociggu z tworzywa sztucznego. Kolektor zbiorczy wyposazony jest w
zawory odcinajace i regulacyjne oraz urzadzenia pomiarowe do prowadzenia monitoringu podstawowych
parametréw pracy systemu pozyskiwania biogazu, takich jak: przeptyw, podci$nienie, zawarto$é metanu w
biogazie. Studnie biogazowe wyposazone sg réwniez w armature odcinajgco-kontrolng oraz system
odwodnienia sktadajacy sie z pompy ttokowej zasilanej sprezonym powietrzem. System ten posiada rurociagi
stuzgce do odprowadzania odciekdéw ze studni gazowych do kolektoréw zbiorczych odciekdéw, a dalej do
gtéwnego rurociggu potaczonego z systemem recyrkulacji.

Uktad przygotowania Bioreaktor dophyw fednostka
odciekow {3 sektory) biogazu przetwarzania biogazu
Napowigtrzania, mx:‘::ja Pojemross sektora ok na energie

150 000 Me odpaddw Stacga pomp, jednostka
CHP, koool parowy,

vymiannik ciepla

ztoze hydrofitowe
beod dowaknyrch
Usunwanie N-NH¢', korekta m eera b

pH Migzszosc do 20m

Liczba studni gazowych 12

Energia Ciepto
elektryczna
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Intensyfikacja produkcji biogazu w bioreaktorze jest mozliwa dzieki zawracaniu uzdatnionych odciekéw do ztoza
odpaddw, co pozwala na uzyskanie wysokiej wilgotnosci w catej migzszosci ztoza, zapewnia réwnomierne

rozprzestrzenienie mikroorganizmow i wydtuza czas zatrzymania zwigzkdéw organicznych w ztozu, zwiekszajac
skutecznos$¢ ich rozktadu. Zakres dziatania systemu recyrkulacji odciekdw, sktadajgcego sie z grup zbiornikow i
pompowni, obejmuje stabilizacje odczynu, zwiekszenia temperatury odciekéw powyzej 30°C oraz czesciowe
usuniecie azotu amonowego, ktéry w nadmiarze oddziatuje toksycznie na mikroorganizmy fermentacyjne.
Dziatanie bioreaktora sterowane jest za pomoca uktadu sktadajgcego sie z elektronicznej jednostki kontrolnej,
pracujgcej wedtug zadanego algorytmu pracy automatycznej, potaczonej z zestawem urzgdzen pomiarowych.
Uktad ten dziata w oparciu o dane na temat temperatury biogazu, wielkosci jego przeptywu, zawartosci metanu,
wartosci pH i temperatury odcieku. Po zakoriczeniu fazy odzysku biogazu (zazwyczaj okoto 8 lat) nastepuje
sterylizacja odpaddw goraca para, stabilizacja tlenowa, a nastepnie wydobycie odpadéw w celu ich dalszego
przetwarzania. Technologia zaktada ponowne wypetnienie niecki bioreaktora po przeprowadzeniu kontroli jej
stanu i dokonaniu ewentualnych napraw.

2. Zastosowanie

2.1. Matryca
Wydzielona mechanicznie frakcja biodegradowalna odpaddéw komunalnych - frakcja podsitowa (0 — 80 mm).
Dopuszcza sie rowniez wprowadzenie do bioreaktora innych odpaddw o charakterze biodegradowalnym, ktérych
wilgotnosé jest powyzej 50%, a proporcja wegla do azotu miesci sie w przedziale od 20:1 do 35:1.

2.2. Cel dziatania
Intensyfikacja procesu odzysku energii z odpadéw komunalnych na drodze ich przy$pieszonej biometanizacji w
wielkoskalowym bioreaktorze z recyrkulacjg wstepnie przygotowanych i odpowiednio dawkowanych odciekdw,
skutkujgca znacznym zwiekszeniem szybkosci produkcji energii z jednostkowej masy odpadodw.

2.3. Warunki eksploatacji i uzytkowania
Bioreaktor bedacy obiektem weryfikacji znajduje sie we wsi Rézanki (gmina Susz, wojewddztwo warminsko-
mazurskie). Ze wzgledu na dtugoterminowy charakter petnego cyklu pracy bioreaktora dziatajgcego w technologii
ANABIOREC™, tylko poczatkowa faza dziatania jednego z sektoréw bioreaktora (OBB 2) zostata wtaczona do
weryfikacji, poczawszy od rozpoczecia odgazowywania sektora przez okres nastepnych osmiu miesiecy.
Wydajnoé¢ produkcji biogazu w bioreaktorze pracujgcym w technologii ANABIOREC™ zalezy od rdznych
czynnikow, dlatego istotne jest przedstawienie warunkow, w ktérych dziata zweryfikowany obiekt.
Wypetnianie OBB 2 odpadami w ilosci 144 463 Mg (sktad podano w par. 3.3) zakoriczono w lipcu 2017 r. Odzysk
biogazu i recyrkulacje odcieku rozpoczeto w sierpniu 2018 r.
Recyrkulowany odciek do OBB 2 jest mieszaning odciekdw catego bioreaktora. Jest on poddawany podczyszczeniu
przez wstepne napowietrzanie (1000 m3/h) w zbiorniku otwartym 25 m x 25 m, a nastepnie trafia do ztéz
hydrofitowych o wymiarach 23 m x40 m i 27 m x 40 m, obsadzonych trzcing pospolitg. Projektowane obcigzenie
hydrauliczne ztoza hydrofitowego to 22 1 / (m? - d).
Inne informacje istotne z punktu widzenia prawidtowego funkcjonowania bioreaktora podane s3 w par. 5
(parametry dodatkowe).

2.4. Podsumowanie zweryfikowanych parametréw dziatania
Zakres zweryfikowanych parametréw i ich definicje przedstawiono w tabeli 2.1.
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Tabela 2.1. Parametry deklarowane przez wnioskodawce

Parametry

Zawarto$¢ metanu (Ceua)

Definicja

Udziat objetosciowy metanu w biogazie

Deklarowana
wartos¢

> 45% % obj.

Wymagania
wynikajgce z
przepisow prawnych

Wymogi techniczne

Jednostkowa szybko$¢ produkgji

energii (vb)

Teoretyczna ilo$¢ energii odzyskanej z biogazu
wyprodukowanego z jednostki masy
odpaddw, w jednostce czasu

Srednia miesieczna objetoéé podczyszczonych

>16 MJ/(Mgodpadéw'
miesigc)

Brak wymagan

Witasciwosci matrycy

masy catkowitej

o . _ 3 . Brak wymagan
ObuazemeJozci?eolf;li:)iv(ve)bloreaktora odciekéw wprowadzanych do OBB2, 1 l,r?“(;;? é()Mg Yl .8
o przypadajaca na jednostke masy odpadéw 3 Zalecenia
Wyrazony w procentach wagowych stosunek Brak wymagan
Wilgotnos¢ (MC) masy wody w zawartej w prébie odpaddw do jej 40-70% wag. - )
alecenia

Zawartos$¢ substancji
organicznych (LOI)

Wyrazony w procentach wagowych stosunek
ubytku masy powietrznie suchej préby odpadow
podczas jej prazenia w temperaturze 550°C do
masy poczagtkowej préby

>35% s.m.

Zawartosc ogdlnego wegla
organicznego (TOCy)

Wyrazony w procentach wagowych udziat masy
wegla w zwigzkach organicznych zawartych w
jednostce masy suchych odpaddw

>20% s.m.

Dz.U. 2017 poz. 2490

Jakos¢ odciekéw
recyrkulowanych

Jakos$¢ wod podziemnych

Stezenie N-NHs* (Cnpas)

Masa azotu w formie jonéw amonowych,
zawartego w jednostce objetosci odciekdw
wprowadzanych do bioreaktora, po wstepnym
oczyszczeniu

<1500 mg/dm3

Odczyn (pHr)

Warto$¢ ujemnego logarytmu ze stezenia jondw
wodorowych zawartych w odciekach
wprowadzonych do bioreaktora, poddanych
wstepnemu podczyszczeniu

pH 6,8 - 8,6

Temperatura (T;)

Odczyn (pHw)

Srednia dobowa wartoé¢ temperatury odciekéw
wprowadzonych do bioreaktora, poddanych
wstepnemu oczyszczeniu

> o

Wartos¢ ujemnego logarytmu ze stezenia
jonéw wodorowych zawartych w wodach

30-407C

6,5-9,5

Przewodnos¢ elektryczna
wtasciwa (EC)

Warto$¢ odwrotnosci opornosci wiasciwej
probki wody mierzonej w okreslonych
warunkach, bedgca miarga stezenia substancji
rozpuszczonych w wodach

<2500 uS/cm

Stezenie ogdlnego wegla
organicznego (TOC,)

Masa wegla zawartego w zwigzkach
organicznych obecnych w jednostce objetosci

<10 mg C/dm3

wody

- mied? (Ccu) <0,2 mg/dm3

9 e cynk (Czn) <1 mg/dm3

2 :gf otéw (Cpp) Masa poszczegolnych pierwiastkow zawartych <0,1 mg/dm3
% ‘_E kadm (Ccq) w jednostce objgtosci wody <0,005 mg/dm3
~N g chrom (Cervi) <0,02 mg/dm3
rtec (Crig) <0,001 mg/dm?3

Zawartosé

wielopierscieniowych
weglowodorow
aromatycznych (WWA)

Suma mas weglowodordw zawartych w
jednostce objetosci wody

<0,0003 mg/dm?3

Brak wymagan

Zalecenia

Dz.U. 2016 poz. 85
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3. Projekt badan

3.1. Istniejace i wytworzone dane z badan
Zakres wszystkich danych zaakceptowanych do weryfikacji przedstawiono w tabeli 3.1.

Tabela 3.1. Dane z badan przyjete do weryfikacji

Parametr Opis badania Metoda badawcza

1 llos¢ odpaddw ztozonych w Pomiar masy kazdego tadunku odpaddéw zgodnie z Grawimetryczne, udokumentowane
sektorze OBB 2 *) wewnetrzng instrukcja operatora wagi odczyty wagi
Prébki pobrane z 12 odwiertdw i trzech gtebokosci
2 Wilgotno$¢ (MC) odpaddw badanego sektora 2 (testowane w trzech PN-EN 14346:2011
powtdrzeniach)
Zawarto$¢ ogolnego wegla Probki pobrane z 8 odwiertéw i trzech gtebokosci
3 organicznego (TOC) w badanego sektora 2 (testowane w trzech PN-EN 13137:2004
odpadach powtdrzeniach)

Zawartosé subsnji ] Prébki orn odierté zcbokos’
4 organicznych (LOI) w badanego sektora 2 (testowane w trzech PN-EN 15169:2011 +Ap1:2012
odpadach powtdrzeniach)

. i i i 2
Zawarto$¢ metanu (Cena) W Doptyw biogazu z wszystkich studzienek OBB2 do Udokumentowane odczyty

5 . . stacji zbiorczej nr.2. Srednie tygodniowe oraz . .
biogazie o ) . ) - - analizatora biogazu
miesieczne (niepewnos¢ dla $rednich miesiecznych).
llo$¢ wyprodukowanego DOpWYY bllogazu.z wszy,stklch studnengk OBB2 do Udokumentowane odczyty
6 biogazu (Boiogss) stacji zbiorczej nr.2. Srednie tygodniowe oraz rzeptywomierza biogazu
€ blogas miesieczne (niepewno$¢ dla $rednich miesiecznych). przep €
Natezenie przeptywu odcieku Rozsqc.zanle Odc'eku,ze Stécjl zb|orc.zeJ 2na 13 Udokumentowane odczyty
7 (o) studzienek OBB2 . Srednie tygodniowe oraz orzeplywomierza odcieku
G miesieczne (niepewnos¢ dla $rednich miesiecznych).
. ) Dane surowe dla trzech préb pobranych réwnolegle
g | Stezenie N(E'H‘”) W odcieku ze studzienki doptywy odcieku do bioreaktora. PN-EN ISO 11732:2007
NH4+

Pomiar co miesigc
Dane surowe dla trzech préb pobranych rownolegle
9 Odczyn odcieku (pHr) ze studzienki doptywy odcieku do bioreaktora. EN ISO 10523:2012
Pomiar co miesigc
Rozsgczanie odcieku ze stacji zbiorczej 2 na 13

Udokumentowane odczyty z

10 Temperatura odcieku (Tr) studzienek OBB2 . Srednie tygodniowe oraz .
_— . . ) : L miernika
miesieczne (niepewnos¢ dla $rednich miesiecznych).
Odczyn wéd podziemnych Piezometry w 8 lokalizacjach (4 z
11 (pHw) przypowierzchniowego i 4 z uzytkowego poziomu EN ISO 10523:2012
wodonosnego), Analizy raz na kwartat
Przewodnos¢ elektryczna Piezometry w 8 lokalizacjach (4 z
12 wiasciwa wéd podziemnych przypowierzchniowego i 4 z uzytkowego poziomu PN-EN 27888:1999
(EC) wodonosnego), Analizy raz na kwartat
Stezenie ogdlnego wegla Piezometry w 8 lokalizacjach (4 z
13 organicznego (TOC,) wod przypowierzchniowego i 4 z uzytkowego poziomu PN-EN 1484:1999
podziemnych wodonos$nego), Analizy raz na kwartat
Zawarto$¢ metali ciezkich w PN-EN ISO 11885: 2009 (Cu, Zn, Pb,
wodach podziemnych: miedzi Piezometry w 8 lokalizacjach (4 z Cd)
14 (Ccu), cynku (Czn), otowiu przypowierzchniowego i 4 z uzytkowego poziomu PN-EN I1SO 23913:2009 (CrVI)
(Cpb), kadmu (Ccq), chromu wodonos$nego), Analizy raz na kwartat Metoda akredytowana KJ-I-5.4-274
(Cervi) i rteci (Cug) (A),(NR) z zageszczeniem (Hg)
Zawartos¢
wielopierscieniowych Piezometry w 8 lokalizacjach (4 z Badanie zgodne z metoda
15 weglowodordw przypowierzchniowego i 4 z uzytkowego poziomu akredytowang KJ-I-5.4-97 (iv) (A)
aromatycznych (WWA) w wodonos$nego) Analizy raz na kwartat. HPLC-FLD

wodach podziemnych
*) dane zostaty ostatecznie przyjete do weryfikacji na podstawie auditéw przeprowadzonych w dniach 18.09.2018 r. i 16.05.2019 r.
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Dane z badan zostaty uzyskane z akredytowanych jednostek badawczych: SGS Polska Sp. z o.o.. certyfikat
akredytacji nr AB1232, J.S. Hamilton Poland S.A. certyfikat akredytacji nr ABO79, Osrodek Badan i Kontroli
Srodowiska Sp. z 0.0. (OBIKS) certyfikat akredytacji nr AB213 oraz nieakredytowanego NOVAGO Sp. z 0.0.

3.2. Opis warunkéw laboratoryjnych/polowych
Ze wzgledu na specyficzny charakter weryfikowanej technologii okres testowania zaplanowano na 8 miesiecy, aby
uwzglednié rézne warunki meteorologiczne. Pobieranie prébek, transport i przechowywanie kazdego rodzaju
prébek przeprowadzono zgodnie z procedurami akredytowanych jednostek badawczych i odpowiednimi Planami
Badan. Ciagly pomiar zawarto$ci metanu w biogazie, produkcji biogazu, natezenia przeptywu odcieku i
temperatury odcieku zostat wykonany przez NOVAGO, przy uzyciu urzgdzer pomiarowych, ktére sa integralnymi
elementami technologii ANABIOREC™.

3.3. Sktad matryc

Odpady zdeponowane w sektorze 2 bioreaktora to mieszanina czterech rodzajéw odpadéw zawierajacych frakcje
ulegajaca biodegradacji: 19 12 12 - 127 082,74 Mg; 16 03 80 - 6,92 Mg; 20 01 08 - 17 322,24 Mg; 20 02 01 - 50,96
Mg. Przeprowadzono badania zawarto$ci wilgoci, zawartos¢ substancji organicznych i catkowitej zawartosci wegla
organicznego, ktére uznano za parametry operacyjne. Odpady deponowano stopniowo w bioreaktorze w ciggu
jednego roku (szczegdty podano w par. 2.3). Prébki matrycy do analizy pobrano w styczniu 2018 r. i kwietniu
2018 r. (wiek odpaddéw wynosit od 8 do 24 miesiecy). Odzysk biogazu rozpoczeto w sierpniu 2018 r. (wiek
odpaddéw wynosit od 14 miesiecy do 2,5 roku).

3.4. Parametry przeprowadzonych badan i analiz

3.4.1 Parametry efektu dziatania
Ocena skutecznosci zweryfikowanej technologii opierata sie na analizie:
- zawartos¢ metanu w biogazie - parametr mierzony,
- specyficzna szybkosc¢ produkcji energii biogazu - parametr obliczony,
na podstawie danych pomiarowych produkcji biogazu i zawarto$¢ metanu w biogazie, masy odpadow
zdeponowanych w OBB2 oraz warto$ci opatowej. Wartosci obu parametrow odnosza sie do warunkdéw
normalnych (ci$nienie 1013,25 hPa, temperatura 273,15 K).
3.4.2. Parametry eksploatacyjne
Weryfikacje warunkow pracy bioreaktora odniesiono do dwdch grup parametrow:
1) parametry matrycy ulegajacej fermentacji beztlenowej w bioreaktorze, tj.:
- wilgotnos¢ odpaddw - parametr mierzony,
- zawartos$¢ substancji organicznych w odpadach - parametr mierzony,
- zawartos¢ ogdlnego wegla organicznego w odpadach - parametr mierzony.
Powyzsze parametry zostaty zbadane, przed rozpoczeciem odgazowania i uruchomieniem recyrkulacji odcieku.
2) parametry operacyjne systemu recyrkulacji odcieku, tj.:
- obcigzenie jednostkowe bioreaktora odciekami - parametr obliczony - obliczenie na podstawie danych
pomiarowych natezenia przeptywu odcieku i masy odpadéw zdeponowanych w OBB2,
- stezenie jonéw amonowych w odcieku wchodzgcym do bioreaktora - parametr mierzony,
- pH odcieku wchodzacego do bioreaktora - parametr mierzony,
- temperatura odcieku wchodzgcego do bioreaktora - parametr mierzony.
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3.4.2. Parametry srodowiskowe

Weryfikacja technologii pod katem oddziatywania na srodowisko zostata wykonana w odniesieniu do parametréw
wéd podziemnych pobranych z piezometréw umieszczonych wokdt bioreaktora, tj.: pH, przewodnictwo
elektryczne, stezenie catkowitego wegla organicznego, stezenie metali cigzkich (miedZ, cynk, otéw, kadm, chrom
i rtec) oraz stezenie wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych.

3.5. Podsumowanie zastosowanych metod badan i metod analitycznych
Wszystkie badania i analizy wykonane w celu uzyskania danych do weryfikacji wykorzystywaty metody badawcze
spetniajace ustalenia w Szczegétowym Protokole Weryfikacji Nr 1/WTSUnit/2018. Metody analityczne stosowane
do okreélania poszczegdlnych parametréw waéd podziemnych byty zgodne z metodami referencyjnymi podanymi
w rozporzadzeniu dotyczacym jakosdci wéd powierzchniowych i gruntowych (Dz. U. z 2016 r., Poz. 1778).
Podsumowanie metod i norm stosowanych do weryfikacji przedstawiono w tabeli 3.1

3.6. Parametry poddane pomiarom
Parametry przyjete do weryfikacji zostaty zbadane przez akredytowane jednostki badawcze oraz firme NOVAGO
Sp. z 0.0., ktdra zostata zatwierdzona jako jednostka badawcza.
Podstawa przyjecia parametréw byty:
1. Raport z badart NOVAGO z dnia 21 czerwca 2019 r., z danymi do parametréw:
- zawarto$¢ metanu - parametr efektu dziatania
- jednostkowa szybko$¢ produkcji energii - parametr efektu dziatania
- obcigzenie jednostkowe bioreaktora odciekami - parametr eksploatacyjny
- temperatura odcieku - parametr operacyjny
2. Raport z badan SGS Pszczyna z dnia 20 lutego 2018 r., z danymi do parametrow:
- wilgotno$¢ odpaddw - parametr operacyjny
3. Raport z badar OBIKS z dnia 19 kwietnia 2018 r., z danymi do parametrow:
- zawarto$¢ substancji organicznych - parametr eksploatacyjny
4, Raport z badan J.S. HAMILTON z 20 lutego 2018 r., z danymi do parametréw:
- zawartos$¢ ogdlnego wegla organicznego - parametr eksploatacyjny
5. Raport z badan SGS Pszczyna z dnia 24 maja 2019 r., z danymi do parametrow:
- parametry jakosci recyrkulowanych odciekdw - parametry eksploatacyjne
- parametry jakosci wéd podziemnych - parametry Srodowiskowe

4. Wyniki weryfikacji (parametry efektu dziatania, eksploatacji i Srodowiskowe)

Zweryfikowane parametry efektu dziatania, jak i parametry eksploatacyjne przyjety wartosci zadeklarowane przez
wnioskodawce. W przypadku obcigzenie jednostkowego bioreaktora odciekami (q:) tylko érednia wartosc byta w
zadeklarowanym zakresie, a niektére pomiary przekraczaty gorna granice. Wysoka wartosé tego parametru moze
by¢ zwigzana z sezonem ,mokrym”, w ktérym dokonano pomiaru (jesien, zima i wiosna), co mogto spowodowaé
zwiekszenie iloé¢ odcieku zawracanego do bioreaktora. Ponadto nie stwierdzono negatywnych skutkéw technologii
na jakosé wéd podziemnych podczas badania, biorgc pod uwage wymagania okreslone w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 21 grudnia 2015 r. Przekroczenie catkowitego wegla organicznego (TOC) w wodach
podziemnych nie wskazuje na negatywny wptyw zweryfikowanej technologii na $rodowisko, ale wigze sie z
wysokim poziomem tta OWO w wodach podziemnych w poblizu badanego obiektu. Zgodnie z danymi zawartymi
w Dokumentacji Geologicznej z wrzesnia 2013 r. stezenie OWO w wodach podziemnych (mierzone zgodne z
metoda referencyjna) w fazie przedeksploatacyjnej bioreaktora wynosito 32,54 mg C / dm?. Wartos¢ ta wynika z
obecnosci w ziemi osaddw organicznych o naturalnym pochodzeniu. Zatem warto$é¢ TOC, nie rézni sie znaczaco
od poziomu tta tego parametru.
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Tabela 4.1. Zweryfikowane parametry efektu dziatania i parametry eksploatacyjne

Parametry Jednostki Zweryfikowana wartos¢
<
% Zawarto$¢ metanu (Ccua) >45 % obj. 55,29 +0,03
<
a
o) /1 . .
E Jednostkowa szy.t')kosc produkcji > 16 MJ/(Mg?dpadow 17,93 £0,70
H energii (vp) miesigc)
wi
Obcigzenie jednostkowe
-1. 1,80+0,32
bioreaktora odciekami (qy) 1719 dm?3/(Mg- miesigc)
z 5 Stezenie N-NH4* (Cnas) <1500 mg/dm? 1204 £ 63
g
D ©
g 2
o _g Odczyn (pH:) 6,8- 8,6 - 8,13+0,02
g | g%
= %8 :
< - < Temperatura (T;) 30-40 C 32,05+0,03
o
Qo
w g Wilgotno$é (MC) 40-70 % wag. 48,02 £ 0,94
g
i Zawartgsc substanc;ji 535 % s.m. 44,37 41,16
4 organicznych (LOI)
3
Q
@ Zawartosc ogdlnego wegla
O 20 % s.m. 23,15+0,83
= organicznego (TOCy) g °

Wartosci zweryfikowanych parametréw podano jako $rednie i niepewnos¢ rozszerzong U. Niepewnos$¢
rozszerzono do poziomu ufnosci 95% (wspodtczynnik k = 2), z maksymalnym btedem doktadnosci oszacowania 5%

5. Informacje dodatkowe, w tym parametry dodatkowe

Dodatkowe parametry obejmujag gtéwnie informacje istotne z punktu widzenia prawidtowego funkcjonowania
bioreaktora. Dane zostaty zebrane, obliczone i podane przez Wnioskodawce. Zgodnie z o$wiadczeniem
whnioskodawcy w okresie badawczym, tj. 01/09/2018 - 30/04/2019, nie byto potrzeby odprowadzania nadmiaru
odciekdw z bioreaktora do oczyszczalni Sciekdw, w zwigzku z czym nie przeprowadzono testéw jakosci odcieku
nadmiarowego. Ponadto nie byto konieczno$ci zasilania systemu recyrkulacji i oczyszczania odcieku dodatkowg
wodg wodociggowa lub gruntowa. Nie byto konieczno$ci regulowania pH odcieku za pomoca odczynnika NaOH.
Podana w tabeli ilo$¢ wyprodukowanej energii elektrycznej oraz ciepta (odpowiadajgce iloéci energii chemicznej
biogazu) odnoszg sie tylko do weryfikowanego sektora OBB 2, natomiast dane dotyczgce emisji zanieczyszczen do
atmosfery dotycza emisji generowanych z catego obiektu Rdzanki, tj. wszystkie jednostki wytwarzania energii
(CHP1, CHP2, kociot parowy). Dane te pochodzg z raportu przygotowanego dla Marszatka Wojewddztwa
Warminsko-Mazurskiego zawierajgcego kalkulacje optat za korzystanie ze srodowiska w 2018 roku.

Whnioskodawca zaleca minimalng mase odpaddéw zdeponowanych w jednym sektorze powyzej 50 000 Mg.
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Tabela 5.1. Parametry dodatkowe

Parametr Jednostki Wartosé
llos¢ gdciekow opm Cins— 328 +128
nadmiarowych
Zawartosc siarkowodoru
(Chas) i tlenu (Coz) W
biogazie % vol. Co2 - 0,020 + 0,009
Srednia miesieczna opadéw w okresie badawczym:
48 mm
mm Wartosci ekstremalne:
Dane klimatyczne: opady i 2 mm -94 mm
temperatura Srednia miesieczna temperatura w okresie badawczym:
5.0°C
°C -
Wartosci ekstremalne:
(-8°C) — 22°C
Szacunkowy bilans MWhe 1197,58
energetyczny, AE (energia
elektryczna i cieplna) GJ 10 608,051
Tlenek wegla —2515,34 kg
Emisje zanieczyszczen do y Tlenki azotu (w przeliczeniu na NO,) —1103,86 kg
atmosfery w 2018r & Dwutlenek siarki — 458,43 kg
Pyty ze spalania paliw — 249,28 kg

6. Zapewnienie jakoéci i odstepstwa

Przeprowadzone testy i weryfikacja spetnity wymagania jakosciowe Ogdlnego Protokotu Weryfikacji wersja 1.3.
Firma NOVAGO wdrozyta system zapewnienia jakosci, aby spetni¢ wymagania normy ISO 17025 w zakresie
prowadzonych badan. Zgodnos$¢ z wymaganiami jakosci zostata sprawdzona przez Jednostke Weryfikacyjna
podczas dwdéch auditéw oraz poprzez przedktadanie raportéw tygodniowych z prowadzonych badan przez
NOVAGO. Wszystkie inne Jednostki Badawcze dostarczajgce dane do weryfikacji byty akredytowane w zakresie
stosowanych metod. Podczas weryfikacji nie wystgpity zadne istotne odstepstwa.
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